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Déccmpoe‘;i.tion de Dunford et clwgmciz’su.biuté

de L'exponeatielle matricielle

Théoréme [ DEcomposition de Dunford ] Soit M € o, UK) matice de polynBme @actERistique Ky
Scindé dans K . Ti exiske aleuw un unique couple (D, N) € A (k) * aec D dia gonalisable et
N nilpatente, tel que :

M= D+ N e DN= ND

On a:

"

Y, OG- A e

k=1

A
E= N,®... DN, awe poun i€ @, rd, Ny = Ker (M- 2 1a) :

o Demontrans_ U exisience
On Fmpauxmieﬂl,r]u dout £ € Ni,
dixy)= A x , dp = odpy = Al .l'dmi et nw) = FA)- ALx , ng s N = - % Ilei
i1

i INy
On o alew:

ti et n; enclomeiphisme: de N tar Nj et 4table pon § donc par d et n e
T

Pom..tm:tiem,ﬁﬂ, 0%t = o Fxnd&inihon,dem poua w =
D’—P!M#,

Vie@a, v, di = Ap Ty donc niodi =diong

max ot , n% = O _ur chaque Ny donc wur E
1€1€r

Donc: o et n commukent s thaque Ni donc ur E
N
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> Démontrons l'uri‘L_’i_tE:

Soit (d%n’) un aufic Couple etisfaisant fa conditions.
On Jemosque que:
fed'= d'of done pown towt i € O1,r 0, Ni est siable paad’

lei = A Idmi donc  di et d'lNi commutent , alow d et ! commuterdt sur E

& = codi ] ing o -’ et diagenalisoble.
Donc d et d’ —sent LOd.lCLSOnCLL"&).bI&E , ainer d - d 4 ol ‘ e e m!::e?u\ie
Comme ; o piq ; e gespectifs ge n et 0’
W s e e ol o alow) in- BT S Y G el o i
Donc:

)= piq

d-d'= n-n’ et ciogpnotisable et nilporent donc {Baﬁ = @

Propesition Sait M € SN, UK) de polynBme oasciristique scindé dons I . Alou M est diagonatisable .o
et sonlement o exp (M) Lest.

b Le seng divect el LERFIE que Xy Aot Acinde cu non.

> Supposons que exp M est diagonolisable.

; N o M L =N _
On o aley eP(eN- I,) = O cax 3 ot de la Fm:‘be nilpoknke de ¢'. Donc: e Ji
En notant q £'indice de nilpokne, on Eotieat : N 0.

k=1 W!
Deonc :

=i
P(x] = t ’_(_k_ est un pOlyndme anniilotern de N, dou x9 = T, divise P
K=t k! \
Ainsi, = 1.

"""" polynome minimal de |
D'al: N= O i.e. M=D diogonalisable.



